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In a master cylinder for a vehicle brake system, 
the position for a reservoir socket (17) for the 
compensating fluid reservoir is shifted in the 
direction of the closed end of its housing (1) that 
is remote from an actuating rod (9) to permit the 
open end of the housing to be incorporated into a 
vacuum housing of an associated power brake 
booster. A passage (21 ) contained in the housing 
wall and extending in parallel to the axial bore (2) 
of the master cylinder connects the reservoir 
socket (17) to a chamber (28) which is interposed 
between a shoulder (6) of a step in the axial bore 
(2) and a plug (26) which embraces the actuating 
rod (9) and closes the rear end of the axial bore 
(2). The chamber (28) communicates via a 
groove (22) in the wall of the axial bore (2) with a 
working chamber (3) in front of the piston (7) 
when the piston (7) is in its rest position. The 
comparatively large cross-section which the 
groove (22) affords the pressure fluid in the 
piston's rest position for propagation from the 
chamber (28) to the working chamber (3) and in 
the reverse direction, enables swift venting and 
brake fluid exchange operations. 
The groove (22) may be replaced by an annular 
recess (43). (Fig. 3). or lead to an annular groove 
(49) (Fig. 5) which accommodates the seal lip at 
rest. Alternatively (Fig. 2) the lip is displaced from 
the bore by an axial rod in the rest position. 
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@ Hauptzylinder 

Bei einem Hauptzylinderfur eine Fahrzeugbremsanlage ist 
der Behalterstutzen (17) fur den Ausgleichsbehalter in Rich- 
tung auf das der Betatigungsstange (9) abgekehrte hintere 
Ende des Gehauses (1 ) zu verschoben angeordnet, damit das 
vordere Gehauseteil in das Vakuumgehause eines zugehori- 
gen Bremskraftverstarkers einbaubar ist. Ein der axiaten 
Bohrung (2) des Hauptzylinders paralleler, in der Gehause- 
wand angeordneter Kanal (21) verbindet den Behalterstut- 
zen (17) mit einer Kammer (28), die zwischen dem die Betati- 
gungsstange (9) umgreifenden, die axiale Bohrung (2) nach 
hinten zu verschlie&enden Stopfen (26) und der Schulter (6) 
einer Stufe in der axialen Bohrung (2) angeordnet ist. Die 
Kammer (28) ist uber eine Nut (22) in der Wandung der axia- 
len Bohrung (2) mit dem Arbeitsraum (3) vor dem Kolben (7) 
- verbunden, wenn sich der Kolben (7) in seiner Ausgangsstel- 
t lung befindet. Der vergletchsweise groBe Querschnitt, den 
die Nut (22) in der Kolbenausgangsposition dem Durchtritt 
des Druckmittels von der Kammer (28) zum Arbeitsraum (3) 
und in der Gegenrichtung bietet, gestatten rasche Entluf- 
tungs-und Bremsflussigkeitswechsel-Vorgange. 
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Pate ntanspru che 

1. Hauptzylinder mit einem Gehause (1) mit axialer 
v^Bohrung (2), einem in der axialen Bohrung (2) langs 
verschiebbaren Kolben (7, 10) und einem mit einem 
Ausgleichsbehalter verbundenen Behalterstutzen (17, 
18), der mit einem sich etwa achsenparallel im GehSuse 
(1) erstreckenden Kanal (21) verbunden ist, der an 
einer Schulter (6) einer Stufe der axialen Bohrung (2) 
mundet, wobei die Schulter (6) nahe dem hintereri Ende 
des Gehauses (1) angeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet, da!3 die Schulter (6) die 
eine Seitenflache einer Kammer (28).bildet, die ande- 
rerseits von einem Verschlufiteil, beispielsweise einem 
Stppfen (26) mit Dichtmanschette (8) begrenzt ist, der 
die Betatigungsstange (9) des Kolbens (7) umgreift und 
das Gehause (1) nach hinten zu verschlieBt, wobei in 
der Ausgangsstellung des Kolbens (7) die Kammer (28) 
uber einen DurchlaB (38) im Kolben (7) und/oder uber 
Vertiefungen (22, 43) in der Wandung der axialen 
Bohrung (2) mit dem Arbeitsraum (3) in Verbindung 
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steht, wahrend die Dichtlippe (42) der Dichtmanschette 
(29, 40) des Kolbens (7) zumindest teilv/eise ohne * 
Anlage an der Wandung der axialen Bohrung (2) ist. 

Hauptzylinder nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet , dafl die Vertiefungen in 
der Wandung der axialen Bohrung (2) des GehSuses (1) 
als Nuten (22) ausgebildet sind, wobei die Nuten (22) 
im Bereich unmittelbar vor der Dichtlippe (42) der 
Dichtmanschette (29) enden und das Druckraittel in der 
Kolbenausgangsstellung die Dichtlippe (42) umstromt. 

Hauptzylinder nach den Anspriichen 1 und 2, 
gekennzeichnet durch im Kolben (7) 
achsparallel und ISngs verschiebbar gelagerte Stofiel 

(39) , die in der Kolbenausgangsstellung einerseits 
unmittelbar auf die Ruckseite (41) der Dichtmanschette 

(40) einwirken und diese verformen und andererseits am 
VerschluBteil, beispielsweise an einera vom Stopfen 
(26) gehaltenen Stutzring (50) anschlagen. 

Hauptzylinder nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wandung der 
axialen Bohrung (2) eine Stufe (43) aufweist, die 
einerseits in die Kammer (28) einmundet und sich 
andererseits so weit in Langsr ichtung auf das 
geschlossene Ende des GehSuses (1) zu erstreckt, dafl 
in der Kolbenausgangsstellung die Stirnflache (46) der 
Stufe (41) unmittelbar vor der Dichtlippe (42) der 
Dichtmanschette (29) des Kolbens (7) endet. 



Hauptzylinder nach .den Anspriichen 1# 2 und 4, dadurch 
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gekennzeichnet , daB auf dem der Kolben- 
stange (9) abcjckehrten Ende des Kolbens (7) ein Ring 
(44) gelagert ist, der die eine Sei tenwandung einer 
Nut bildet, in der die Dichtmanschette (29) des Kol- 



Kante sich nach auflen zu erstreckende Nasen (47) auf- 
weist, die an der Ipnenwandung der axialen Bohrung (2) 
anliegen. 

6. Hauptzylinder nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch 

gekennzei chnet , daB die mit dem Kanal 
(21) verbundene Kammer (28) als Ringraum ausgebildet 
ist, deren kreisringformige Se itenf ISchen einerseits 
von der Schulter (6) der Stufe der axialen Bohrung (2) 
und andererseits von einem vom VerschluBteil oder 
Stopfen (26) gehaltenen, am Gehause (1) gegen Ver- 
schieben gesicherten StUtzring (50) gebildet sind, 
wobei der StUtzring (50) den Anschlag fur den Ruckhub 
des Kolbens (7) bildet. 

7. Hauptzylinder nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet , daB die Dichtmanschette 
(29) des Kolbens (7) an ihrer r uckwairt igen Flache sich 
in axialer Richturig erstreckende Vorsprlinge oder Nasen 
aufweist, die beim Ruckhub des Kolbens (7) am StUtz- 
ring (50) oder dem Stopfen (26) anschlagen und die 
Dichtmanschette (29) so weit verformen, daB die Dicht- 
lippe (42) von der Innenwandung der axialen Bohrung 
(2) abhebt und den DurchfluB des Druckmittels von der 
Karniner (28) hinter der Dichtmanschette (29) zum 



bens (7) gehalten ist und der an seiner radial auBeren 



ALFRED T^JP GMBH . . : 347 33 1 2 1 92 



- 4 - 



Arbeitsraum (3) vor dem Kolben (7) gestattet. 

8. Hauptzylinder nach einem Oder mehrereri der vorTierge- 
henden Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet , dafl die in der Wandung 
der axialen Bohrung (2) angeordneten Vertiefungen oder 
Nuten (22) mit ihren vorderen, dem Arbeitsraum (2, 3) 
zugekehrten Enden in eine Ringnut (49) einmtinden, die 
in der axialen Bohrung (2) vorgesehen ist, wobei sich 
bei Stellung des Kolbens (7) in der Ausgangsposition 
die Dichtlippe (42) der Dichtmanschette (29) im 
Bereich der Ringnut (49) befindet. 
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Hauptzylinder 



Die Erfindung betrifft einen Hauptzylinder mit einem 
Gehause mit axialer Bohrung, einem in der axialen Bohrung 
langsverschiebbaren Kolben und einem an einen Ausgleichs- 
behMlter angeschlossenen Behalterstutzen, der mit einem 
sich etwa achsenparallel im GehSuse erstreckenden Kanal 
verbunden ist, der an der Schulter einer Stufe der 
axialen Bohrung mtindet, wobei die Schulter nahe dem hin- 
teren Ende des Gehauses angeordnet ist. 

Es ist das Bestreben der Automobilindustrie, den Betrieb 
von Straflenfahrzeugen wirtschaf tl icher zu gestalten, 
weshalb die Forderung nach besonders kompakten und 
leichtgewichtigen Fahrzeugen besteht. 

Von den Bauteileerstellern wird gefordert, Bremsgerate 
ohne Einbufle an Sicherheit und Zuyerlassigkei t kleiner 
und leichter zu gestalten. Bezogen auf die Ausbildung von 
Bremskraftverstarkern und den zugehQrigen Hauptzylindern 
bedeutet dies, daB der Hauptzylinder so auszubilden ist, 
dafl zumindest ein grofler Teil des Hauptzylindergehauses 
in das GehSuse des Bremskraf tverstSrkers einbaubar sein 
mufi, urn insbesondere die Gesamtlange dieser Aggregate- 
gruppe so kurz wie moglich auszubilden. 
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Es ist bereits ein Hauptzylinder bekannt (Dt-OS 3021893), 
mit einem GehSuse mit einer axialen Bohrung, einem BehSl- 
terstutzen, einer quergerichteten Offnung im Gehause, die 
vom BehSlterstutzen im Abstand nach hinten' in die axiale 
Bohrung miindet und einem Kanal, der sich dem Gehause ent- 
lang erstreckt und die quergerichtete Offnung und den 
BehSlterstutzen miteinander verbindet, wobei die Bohrung 
gestuft ist, um nahe dem hinteren Ende des GehSuses eine 
Schulter zu bilden und wobei die quergerichtete Offnung 
zwischen der Schulter und dem BehSlterstutzen angeordnet 
ist und der Kanal sich zumindest annShernd parallel zur 
Bohrungsachse von der Schulter zum BehSlterstutzen 
erstreckt, wodurch der BehSlterstutzen mit der axialen 
Bohrung sowohl iiber die quergerichtete Offnung, als auch 
liber das of fene Ende des Kanals an der inneren Schulter 
in Verbindung steht. Dieser bekannte Hauptzylinder hat 
den Nachteil, daB die quergerichtete Offnung von auflen 
her quer durch die Gehausewandung hindurchgebohrt werden 
mufl, wobei der radial auBenliegende Teil der Offnung 
anschlieflend durch einen Stopfen verschlossen werden mufl, 
was einen zusatzlichen Arbeitsgang darstellt- Dariiber- 
hinaus UberfShrt die Dichtlippe der Dichtmanschette des 
Kolbens bei jedem Arbeitshub die quergerichtete Offnung, 
was erfahrungsgemSB den Nachteil hat, daB die Dichtlippe 
an der schar fkantigen Offnung leicht beschadigt wird. 
Schliefilich ist bei der bekannten Hauptzylinderausbildung 
nur eine einzige quergerichtete Offnung vorgesehen, die 
die Verbindung zwischen dem sich entlang dem GehSuse 
erstreckenden Kanal und dem Arbeitsraum herstellt, wes- 
halb ein Nachstromen von Druckmittel vom BehSlterstutzen 
iiber den Kanal und die quergerichtete Offnung in die 
Arbeitskammer nur vergleichsweise langsam erfolgt. 



ALFRED TEvi^ftMBH ' ■ d^Bd7 

^ - 3312192 



- 7 - 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Haupt- 
zylinder der infrage stehenden Art zu schaffen, der zum 
Einbau in einen Bremskraf tverstSrker geeignet ist, bei 
dem sichergestellt ist, daB die Dichtmanschette des 
Kolbens nicht mit schar fkantigen Offnungen in Verbindung 
gelangt und bei dem der Durchf luBquerschni tt vom sich im 
Gehause in Langs richtung erstreckenden Kanal zum Arbeits- 
raum vor dem Kolben vergleictisweise grofl ausgebildet ist, 
damit eine automatische Vakuumentluf tung des Bremssystems 
erfolgen kann. 

Erf indungsgemSB wird dies dadurch erreicht, dafl die 
Schulter, die eine SeitenflSche einer Kammer bildet, die 
andererseits von einem Ver schluBteil , beispielsweise 
einem Stopfen mit Dichtmanschette begrenzt ist, der die 
BetStigungsstange des Kolbens umgreift und das Gehause 
nach hinten zu ver schlieBt , wobei in der Ausgangsstellung 
des Kolbens die Kammer liber einen DurchlaB im Kolben 
und/oder uber Vertiefungen in der Wandung der axialen 
Bohrung mit dem Arbeitsraum in Verbindung steht, w3hrend 
die Dichtlippe der Dichtmanschette des Kolbens zumindest 
teilweise ohne Anlage an der Wandung der axialen Bohrung 
ist. 

Vorzugsweise sind die Vertiefungen in der Wandung der 
axialen Bohrung des GehSuses als Langsnuten ausgebildet, 
wobei die Nuten im Bereich unmittelbar vor der Dichtlippe 
der Dichtmanschette enden und das Druckmittel in der 
Kolbenausgangsstellung die .Dichtlippe umstromt. 



In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm wirken im Kolben 
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achsparallel und langsverschiebbar gelagerte Stoflel in 
der Kolbenausgangsstellung unmittelbar auf die Ruckseite 
der Dichtmanschette ein und verformen diese, wobei die 
StoBel andererseits am VerschluBteil , beispielsweise an 
einem vom Stopfen gehaltenen Stiitzring, anschlagen. Mit 
Vorteil weist die Wandung der axialen Bohrung eine Stufe 
auf, die einerseits in die Kammer einmiindet und sich 
andererseits so weit in Lcingsrichtung auf das geschlos- 
sene Ende des Gehauses zu erstreckt, daB in der Kolben- 
ausgangsstellung die StirnflSche der Stufe unmittelbar 
vor der Dichtlippe endet. 

Um eine besonders exakte FUhrung des Kolbens in der 
axialen Bohrung dep Hauptzylinders zu gewShrleisten, ist 
vorzugsweise auf dem der Kolbenstange abgekehrten Ende 
des Kolbens ein Ring gelagert, der die eine Seitenwandung 
der Nut bildet, in der die Dichtmanschette des Kolbens 
gehalten ist und der an seiner radial aufieren Kante sich 
nach auBen zu erstreckende Nasen auf weist, die an der 
Innenwandung der axialen Bohrung anliegen. 

Um das gewlinschte rasche Nachstromen des Druckmittels vom 
Vorratsbehalter uber den Behalterstutzen und den Kanal in 
den Arbeitsraum zu gewShrleisten, ist die mit dem Kanal 
verbundene Kammer als Ringraum ausgebildet, deren kreis- 
ringformige Seitenf lachen einerseits von der Schulter der 
Stufe der axialen Bohrung und andererseits von einem vom 
VerschluBteil oder Stopfen gehaltenen, am Gehause gegen 
Verschieben gesicherten Stiitzring gebildet sind, wobei 
der Stiitzring als Anschlag flir den Ruckhub des Kolbens 
wirkt. 
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Pie Dichtroanschette des Kolbens weist in einer bevorzug- 
ten Ausftihrungsform an ihrer riickwartigen FlHche sich in 
axialer Richtung erstreckende VorsprUnge oder Nasen auf, 
die beiin RUckhub des Kolbens am Sttitzring oder dem 
Stopfen anschlagen und die Dichtmanschette soweit nach 
vorne driicken und dabei verformen, daB die Dichtlippe von 
der Innenwandung der axialen Bohrung abhebt und den 
raschen Durchflufl des Druckmittels von der Kammer hinter 
der Dichtmanschette zur Arbei tskammer vor dem Kolben 
gestattet. 

Ein besonders gro/3er Of fnungsquerschnitt wird dadurch 
ermoglicht, daB die in der Wandung der axialen Bohrung 
angeordneten Vertiefungen oder Nuten mit ihren vorderen, 
dem Arbeitsraum zugekehrten Enden in eine Ringnut ein- 
mUnden, die in der axialen Bohrung vorgesehen ist, wobei 
sich bei Stellung des Kolbens in Ausgangsposi tion die 
Dichtlippe der Dichtmanschette im Bereich der Ringnut 
befindet. 

Die Erfindung lSBt die verschiedensten Ausf UhrungsmSg- 
lichkeiten zu. Vier Ausf UhrungsmSglichkeiten sind in den 
anhangenden Zeichnungen naher dargestellt. 

Es zeigen: 

Fig. 1 Den LSngsschnitt durch einen Tandemhauptzylin- 
der, bei dem eine LSngsnut die Verbindung 
zwischen der Kammer hinter dem Kolben und dem 
Arbeitsraum bildetv 
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Pig. 2 einen TeillSngsschnitt durch eine Ausfuhrungs- 
form, bei der die Dichtmanschette des Hauptzy- 
linderkolbens mit Hilfe von am hinteren Stopfen 
anschlagende StoBel verformt wird, so dafl Druck- 
mittel von der Kammer in den Arbeitsraum nach- 
stromen kann, 

Fig. 3 einen TeillSngsschnitt durch eine 

Ausf Uhrungsf orm, bei der die axiale Bohrung im 
Bereich der Kammer eine Stufe aufweist, die 
einen grSOeren Durchmesser besitzt, als die 
Bohrung fur den Hauptzylinderkolben, wobei die 
Stufe sich bis etwa zur Dichtlippe der 
Dichtmanschette des Kolbens erstreckt. 

Fig. 4 zeigt einen Schnitt gemSB den Linien A - B nach 
Fig. 3 und 

Fig. 5 zeigt einen TeillSngsschnitt durch eine Aus- 

f Uhrungsform, bei der eine Vielzahl von Langs- 
nuten vorgesehen sind, die nach vorne zu in eine 
Ringnut einmunden # wobei die Ringnut sich etwa 
im Bereich der Dichtlippe der Dichtmanschette 
des Hauptzylinderkolbens befindet, wenn der 
Kolben in der Ausgangsposi t ion ist. 

Der Hauptzylinder hat ein GehSuse 1 mit einer axialen 
Bohrung 2, die in zwei ArbeitsrSume 3, 4 unterteilt ist 
und nahe dem hinteren, offenen Ende des Gehauses 1 
zusStzlich eine innere Schijlter 6 aufweist. In der 
axialen Bohrung 2 ist ein Kolben 7 verschiebbar , der eine 
Dichtmanschette 29 trSgt und mit einer BetStigungsstange 
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9 fest bzw. einstiickig verbunden ist, die durch das 
hintere Ende des GehSuses 1 hindurchgreif t . 

Im vorderen Teil der axialen Bohrung 2 ist ein weiterer 
Kolben 10 verschiebbar angeordnet, der an seinem vorderen 
Ende eine, eine Betriebsf unktion erfiillende Dichtman- 
schette 11 und an seinem hinteren Ende eine Dichtman- 
schette 12 tragt. Der Kolben 10 wird von einer zwischen 
ihm und dem geschlossenen Ende der axialen Bohrung 2 
wirkenden Feder 13 nach hinten vorgespannt und hat einen 
Vorsprung 14, der seine VorwSrtsbewegung durch AnstoBen 
an der Endwand begrenzt. Das Endstuck des Kolbens 10 ist 
mit dem vorderen Endstuck des Kolbens 7 durch Kupplungs- 
glieder 15 verbunden, die eine bestimmte axiale Bewegung 
der Kolben 7 und 10 relativ zueinander ermoglichen. Die 
Kolben 7 und 10 werden von einer Feder 16 voneinahder weg 
vorgespannt . 

Das GehSuse 1 des Hauptzylinders weist zwei BehMlter- 
stutzen 17, 18 auf, die den entsprechenden ArbeitsrSumen 
3 und 4 zugeordnet sind. Der Behalterstutzen 18 steht mit 
dem zwischen dem Kolben 10 und dem inneren Ende der 
axialen Bohrung 2 gebildeten Arbeitsraum 4 durch eine 
Nachlauf bohrung 19 in Verbindung. Ferner ist der BehSl- 
terstutzen 18 mit dem Ringraum 5 zwischen den Dichtman- 
schetten 11 und 12 durch eine weitere Offnung 20 verbun- 
den. 

Von der Schulter 6 nach innen zum Behalterstutzen 17 zu 
erstreckt sich ein Kanal 21, der etwa parallel zur LSngs- 
achse des GehSuses 1 verlauft. Der Kanal 21 und damit der 
Behalterstutzen 17 ist iiber eine Kammer 28 mit einer Nut 
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22 mit dem zwischen den Kolben 7 und 10 gebildeten 
Arbeitsraum 3 verbunden. Eine Sttitzscheibe 23 verhindert, 
daB das Ende des Kanals 21 von der Dichtmanschette 8 
verschlossen wird, welche das Ende des Hauptzylinders 
abdichtet und an seiner AuBenseite von einem Stopfen 26 
abgestUtzt ist, der in der axialen Bohrung 2 mit einem 
Pederring 27 gegen axiales Verschieben gesichert ist. 

Der Hauptzylinder arbeitet wie folgt: 

Das GerSt wird an der Vorderseite des Bremskraf tver- 
stSrkers so angebracht, daB der hinter dem Flansch 31 des 
GehSuses 1 angeordnete Abschnitt des Hauptzylinders vom 
Bremskraf tverstSrkergehSuse aufgenommen wird, Wenn die 
Bremsen betStigt werden sollen, schiebt der Bremskraft- 
ver starker die BetSt igungsstange 9 vorwSrts, wobei die 
Kolben 7 und 10 verschoben werden, bis die Verbindung 
zwischen den ArbeitsrSumen 3, 4 und den BehSlterstutzien 
17/ 18 an der Offnung 19 bzw. der Nut 22 durch die 
Dichtmanschette 29 bzw. 11 unterbrochen ist. Bei weiterer 
VorwSrtsbewegung der Kolben 7 und 10 werden die Arbeits- 
rSume 3/ 4 dann zum Betatigen der Bremsen mit Druck 
beaufschlagt. Es ist notwendig, daB die Ausgleichsbe- 
hSlter Uber die Behalterstutzen 17 , 18 mit den Raumen 
hinter den Dichtmanschetten 11 bzw. 29 in Verbindung 
stehen, urn sicherzustellen, daB letztere genUgend 
geschmiert und beim Zuruckgleiten uber die Offnung der 
Nachlauf bohrung 19 bzw. die Nut 22 nicht beschSdigt 
werden . 

Wird der Kolben 7 nach links verschoben, dann uberstreift 
die Dichtmanschette 29 die vordere Kante 32 der Nut 22 
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und schlieflt den Arbeitsraum 3 vom BehSlterstutzen 17 ab. 
Bei weiterer BetStigung wird dann im System der entspre- 
chende Hydraulikdruck aufgebaut. Geht der Kolben 7 in 
LSsestellung zurUck, dann gibt in der Endstellung die 
Dichtmanschette 29 die Nut 22 frei und stellt somit die 
Druckmittelverbindung vom Arbeitsraum 3 zura BehSlter- 
stutzen 17 uber die Kammer 28 und den Kanal 21 her. 

Bei der Ausf uhrungsf orm gemSB Pig. 2 wird die Verbindung 
vom Arbeitsraum 3 zum Behalterstutzen 17 bzw. zur Kammer 
28 hergestellt mit Hilfe mehrerer StSBel 39, die die 
Dichtmanschette 40 an ihrer Ruckenflache 41 deformieren 
und somit die Manschette 40 von der Bohrung 38 im Kolben 
7 abheben. Das Druckmittel kann nun vom BehSlterstutzen 
17 Uber den Kanal 21 und die Kammer 28 und durch die 
Bohrungen 38 hindurch bis in den Spalt zwischen dem 
Kolben 7 und der Ruckseite 41 der Dichtmanschette 40 
stromen und von hier aus urn die Dichtlippe 42 der Dicht- 
manschette 40 herum in den Arbeitsraum 3. 

Bei der Ausf uhrungsf orm gemSfi den Fig. 3 und 4 ist die 
axiale Bohrung 2 mit einer Stufe 43 versehen, so daB die 
zwischen dem Ring 44 und dem Kolben 7 eingespannte Dicht- 
manschette 29 beim Uberfahren der StirnflSche 46 der 
Stufe 43 den Arbeitsraum 3 von der Kammer 28 und damit 
auch vom BehSlterstutzen 17 abtrennt. Damit der Kolben 7 
eine exakte Fiihrung in der axialen Bohrung 2 auch im 
Bereich seiner Ausgangsposi tion aufweist, ist der Ring 44 
so ausgebildet, daB er mit seinen sich radial nach auBen 
zu erstreckenden Nasen 47 an der axialen Bohrung 2 und 
zwar in einem Bereich in BetStigu'ngsr ichtung gesehen, vor 
der Stufe 43 anliegt. Das Druckmittel kann in der darge- 
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stellten Kolbenposition ungehindert vom BehSlterstutzen 
17 ttber den Kanal 21, die Kammer 28 durch die Stufe 43 
mit groflerem Durchmesser hindurch an der Dichtmanschette 
29 vorbei und durch die Ausnehmungen 48 zwischen den 
Nasen 47 vorbei in den Arbeitsraum 3 strbmen. Wahrend des 
Arbeitshubes liegt dagegen die Lippe 42 der Dichtman- 
schette 44 an der Wandung der axialen Bohrung 2 dichtend 
an. 

Bei der Ausf Uhrungs form gemSfl Fig. 5 ist die axiale Boh- 
rung 2 mit einer Vielzahl von auf dem Bohrungsumfang 
verteilt angeordneten Nuten 22 versehen ; die Nuten 22 
enden jedoch auf ihrer der Kammer 28 abgekehrten Seite in 
einer Ringnut 49, die dafiir Sorge trSgt, daB die Dicht- 
lippe 42 der Dichtmanschette 29 in der Ausgangsposition 
des Kolbens 7 vollstandig entlastet ist und daB dem 
Druckmittel ein besonders grofler DurchlaB fur das Ein- 
strOmen in den Arbeitsraum 3 zur VerfUgung steht. 

Ein besonderer Vorteil der in den Fig. 1 bis 5 darge- 
stellten Ausf Uhrungsformen eines Tandemhauptzylinders 
besteht darin, dafi infolge der vergleichsweise groflen 
StrBmungsquerschnitte der Verbindungen zwischen dem 
Arbeitsraum 3 und dem AusgleichsbehSlter an der Dicht- 
manschette des Kolbens 7 vorbei eine besonders rasche 
VakuumentlUftung des Bremssystems mSglich ist, so daB bei 
der Montage der Bremsanlage keine unnBtigen VerzSgerungen 
eintreten. 
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